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Yeri
Bu ders; hidrojen enerjisi ve teknolojilerinin temel prensipleri, hidrojenin yakit olarak kullanimi,
hidrojen iiretim yontemleri, depolama, tagima, dagitim ve enerji doniisiim siireclerini kapsamaktadir.
Ders kapsaminda hidrokarbonlardan hidrojen {iretimi, yenilenebilir enerji kaynaklariyla hidrojen
uretimi, hidrojen teknolojilerinde kataliz, fiziksel ve kimyasal depolama yontemleri, hidrojenin
Dersi taginmasi ve dagitimi, yakit pilleri, yakit pili elektrokimyasi, polimer elektrolit membran (PEM) yakit
ersin

Icerigi ve

hiicreleri, PEM yakit hiicrelerinde elektrokatalizorler, yakit hiicresi uygulamalari, hidrojen giivenligi

ve gelecekteki hidrojen teknolojileri ele alinmaktadir.

Amaclan
Dersin amaci, hidrojen enerjisinin temel ilkelerini agiklamak; hidrojenin iiretim, depolama, tasima
ve doniisiim yontemlerini 6grencilere kavratmak ve bu teknolojilerin gilincel uygulama alanlarim
degerlendirme becerisi kazandirmaktir. Ayrica hidrojenin siirdiiriilebilir enerji sistemlerindeki
roluniin, enerji déniistim teknolojileriyle iliskisinin ve gelecekteki potansiyelinin lisansiistii diizeyde
kapsamli olarak anlagilmasi hedeflenmektedir.
Bent Sgrensen, Hydrogen and Fuel Cells: Emerging Technologies and Applications, Academic
Ders Kitab1/ |Press, 2018.
Kitaplar: James Larminie ve Andrew Dicks, Fuel Cell Systems Explained, John Wiley & Sons, 2003.
Frano Barbir, PEM Fuel Cells: Theory and Practice, Academic Press, 2005.
Ogretim
) ) Sunus yoluyla 6grenme; etkilesimli dogrudan 6gretim; soru-cevap ve tartisma; problem ¢dzme; vaka
vontem incelemesi; giincel teknoloji ve literatiir degerlendirmesi; hidrojen tiretimi, depolama ve yakit pili
Tek:kleri sistemlerine iliskin uygulama 6rneklerinin incelenmesi; 6dev ve proje tabanli 6grenme.

Dersin Ogrenim

Ciktilan

1. Hidrojen enerjisinin temel kavramlarini, hidrojenin yakit olarak kullanimini ve siirdiiriilebilir
enerji sistemlerindeki roliinii agiklar.
2. Hidrokarbonlardan ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidrojen tretim yontemlerini

karsilastirir; katalizin hidrojen teknolojilerindeki 6nemini degerlendirir.
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3. Hidrojenin fiziksel ve kimyasal depolama yontemlerini, tasima ve dagitim siireglerini teknik ve
giivenlik boyutlartyla agiklar.

4. Hidrojen enerji sistemlerinde doniisiim teknolojilerini, yakit pili elektrokimyasini ve PEM yakit
hiicrelerinin ¢aligma prensiplerini yorumlar.

5. PEM yakat hiicrelerinde elektrokatalizorlerin islevini, yakit hiicresi uygulamalarini, hidrojen

giivenligi ilkelerini ve gelecekteki hidrojen teknolojilerini literatiir 15181nda degerlendirir.
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Bu ders, kimya alaninda enerji doniisiimti, elektrokimya, kataliz, malzeme kimyasi ve siirdiiriilebilir
enerji teknolojileri konularini hidrojen enerjisi odaginda biitiinlestirir. Ogrencilerin hidrojen iiretimi,
Dersin Alan | depolanmasi, tasinmasi ve yakit pili sistemlerine iliskin temel bilgileri arastirma problemleriyle
O%;eg?lline iligkilendirmelerine katki saglar. Ayrica giincel literatiirii izleme, teknolojik gelismeleri elestirel
atkisi

bicimde degerlendirme, giivenlik ve ¢evresel etkileri dikkate alma, bilimsel raporlama ve proje/ddev

hazirlama becerilerini destekler.

Derste Islenen
Konular

1. Hafta Hidrojenin yakit olarak kullanimi ve temelleri

2. Hafta Hidrokarbonlardan hidrojen Gretimi

3. Hafta Hidrojen tiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

4. Hafta Hidrojen teknolojilerinde kataliz

5. Hafta Fiziksel depolama yontemleri: sivilastirma ve basingli depolama

6. Hafta Kimyasal depolama

7. Hafta Hidrojenin taginmasi ve dagitimi

8. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Hidrojen enerji sistemlerinde doniisiim teknolojileri

10. Hafta | Yakat pilleri ve uygulamalari; yakit pili elektrokimyasi

11. Hafta | Polimer elektrolit membran (PEM) yakit hiicreleri

12. Hafta |PEM yakit hiicrelerinde elektrokatalizorler

13. Hafta | Yakit hiicresi uygulamalari

14. Hafta |Hidrojen giivenligi ve gelecekteki hidrojen teknolojileri

15. Hafta |Final Smawvi




Yariyll Calismalan Sayisi Katki %
Ara Sinav 1 %40
Kisa Sinav - %
Dersin Odev - %
Degerlendirilme || Devam - %
Kriterleri Uygulama - %
Proje - %
Yartyil Sonu Sinavi 1 %60
Toplam %100
Bu dersteki performansinizi etkileyebilecek belgelenmis bir engeliniz (gérme, isitme veya fiziksel
engel vb.) varsa, bu dersin tiim gereksinimlerini esit bir sekilde kargilamak i¢cin makul kosullar
Engellilik ayarlamak {izere KIYU Engelsiz Universite Birimi (http://engelsiz.kilis.edu.tr/) ile goriismeniz
Politikasi Onerilir. Ayrica, Fen Fakiltesi yonetimiyle de iletisime gecebilirsiniz. Sinavlar, ders materyalleri vb.

ile ilgili herhangi bir ders ihtiyacinin kargilanmasini saglamak igin ihtiyaglarinizi miimkiin olan en

kisa siirede ders 6gretim elemanina bildirmelisiniz.
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